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« Multimeas nomi

Radacina patrata a patratului unui numar natural.

Estimarea ratacinii patrate dintr-un numar rational pozitiv

i @Rﬁdﬁcina patrata a patratului unui numar natural

N
Multimi de numere Exemple
N= { 0,1,2,3,....}, multimea numerelor naturale; 7eN,7¢Z,7¢Q
Z= { —3,-2,-1,0,1,2,3, ... }, multimea numerelor intregi; T¢N,-7¢Z,-7eQ
a
-2 i ' 1 1 1
Q { b a,beZ,b+0 }, mulfimea numerelor rationale. SN, 2eZ Le@
7 7 7
NcZcQ
Reguli de calcul cu puteri 3! .34 — 3t _ 35
Daca a,be Q" iar n, p e Z, atunci: R -
3 = v3-2 .
a-af =a""’ ((_l) ) =(~1) :(_]]hzl
(@) =am 5*:5% =52 =5
" al=a"? {1 A 4}‘-“ 1 4}‘3 2 _27
" b =(a-b)' 2) [3, 23 _(3] T8
a":b" = (a:b)" (0,6):27 =(0.6:2)" = 0,3* =0,09
Pitrate perfecte
Numarul x € N se numeste patrat perfect daci existin € N 49 este patrat perfect deoarece 49 = 7°
astfel Incat x = »n*. 256 este patrat perfect deoarece 256 = 167
~

=
Rezolvam si observam

a) Dorim sa aflam numerele naturale care, ridicate la puterea a doua, dau unul din rezultatele: 16, 49, 225.

Prin incercari, deducem ca: 4% = 16, 72 =49, 157 = 225.

b) Ne propunem si aflam latura pétratului a cirui arie este 144 cm>
Ay="r sicd =144 cm®. Obtinem /? =127, deci / =12 cm.

Descoperim, intelegem, exemplificim

Definitie: Fie x € N, patrat perfect.
Se numeste ridéicina pitrati a numirului x numérul natu-

ral n cu proprietatea x = n>.
Vom scrie \/x =n sivom citi ,,radical din x este egal cu n”.

Numdrul natural » se mai numeste si
»radicalul de ordin 2 al numirului x”.

Exemple

J25 =5 deoarece 5 € 1 §i25=5%

\/ﬁ =9 deoarece 9 € N si 81 =92,

\/6 =0deoarece 0 € N si 0= 0"

V529 =23 deoarece 23 € N i 529 = 232,



G- Operatia prin care unui patrat perfect x € N i se asociazi un numir n € N cu proprietatea x = n?
se numeste operatia de extragere a ridicinii pitrate sau operatia de extragere a radicalului.

\
patrat perfect Patrate perfecte Radacina patratd
995 = 152 J225 =15
25=75°
256 = 16 V256 =16 patrat perfect
ﬂ 289 = 17° V289 =17 r
324 =18 v324 =18 5\_/25
J25=5 361 =19 v361=19 radacina patrata
400 = 202 J400 =20
radacina patrata 441 =21 V441 =21
Stim sé aplicam, identificim conexiuni
V177 =173 V20197 =2019; F ,/ =5 Concluzie:

\/;:n = .‘:n:,unden N
(38 7+98: 14 =38-7+98:14; . -

[y2018 _ , 1009 21009, \[54 32 _ I(;,l_}_): _Ji22 =12

De regula, inainte de a efectua adunari, scaderi. inmultiri, \/— \/—— \/—
impartiri sau ridicari la putere ale unor expresii care contin 36 +v100:v25=6+10:5=8

radicali, se vor efectua operatiile de extragere a radacinilor

: g Ji
pitrate. J64 -9 +25" " =8.3+5% =49

. 2 ;
Prin urmare, ¥ »~ = » pentru orice n € N.

Totusi, in anumite situatii, operatiile de extragere a radicalilor »
i g b1, operat . ec = ) A loc relatiile:
se pot realiza dupa efectuarea anumitor operatii algebrice. .
a) \/;-\/;:,/x-y , oricare ar fi

a) V25 -4 =5-2=10 si 25-4 =-/100 = 10, deci

J25Ja =254 o
[725 15 . 225 275 775 b) —\/:YZ\/E , oricare ar fi x € N si
= y y

b ——:——:351 ___:\/533,(16(:]' =gl—
Ja5 5 25 25 25 oricare ar fi y e 1', patrate perfecte.

¢) V1600 =~/16-100 =16 -+/100 =410 =40 ¢) Jx-y=vx\y, x,yeN patrate
1600 V1600 40 ! oo B N T
—_— = eriecte, respectiv [— =—7—, X € IH,
9  Jao 7 i : y »

y e N, patrate perfecte.

x,y € N, patrate perfecte.

« Multimea numerelor reale
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Compardm rezultatele calculelor:

V1649 =425=56i V16 +4/9=4+3=7
J169-25 =144 =12 i V169 - 25 =13 -5=8

ullimea numerelerieale

(]

Ne'putentintreba daci au loc relatii similare si in cazul adunarii sau al scaderi.

J16+9 216 +/9
J169—25 /169 — /25

Concluzie: \/x+y si Jx + \/; sunt diferite pentru orice numere rationale pozitive.

JX—p si Jx= \/3/— sunt diferite pentru orice numere rationale pozitive, x > y.

e

(

= !
) k“"«»a )/ Dacé x este pétrat perfect, atunci
numarul natural » cu proprietatea

"“‘\1 Retinem!
Y )

pitratd a numérului x sau radi-

_ % A% o VX X
x = n’ se numeste radicina Jx- /y: [x-y; —==1=,y=0, unde x, y € N sunt |
3

calul de ordin 2 al numirului x. patrate perfecte.
Se noteaza \/x =n. Vn? =n, pentru orice 1 e 1.

== - —_— e

3\

Jx=n o xznz, unde x € I este patrat perfect sin € N. 1
{

i

R

R Exersim, ne antrenim, ne dezvoltim

n a) Scrieti toate patratele perfecte mai mari decat
700 si mai mici decét 1000.

b) Scrieti toate patratele perfecte cuprinse intre
123 51 321.

a Stabiliti care dintre urmatoarele numere sunt
patrate ale unor numere naturale.
Justificati raspunsul dat.
a) 64, 100, 140, 333, 1000000
b)2%,4%- 9,3 215 10°, 5", 6* " n e N.

Copiati tabelele pe caiete, apoi completati
casutele libere ale fiecaruia, stiind ca x
desemneaza un numar natural.

X 4 1 U115 2 U il

a) 2
v b x? 9 |36 (400| 0 |121] 49
X

n Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:

P N4=2;
py 121 =11
pyiVa® =q.oricarearfia e N;

p4:\/F:~111

Ps \/672 =c¢, oricarearfic e 7;
Do i N100-5* =10-p7, oricare ar fi b € Z.

Determinati numdarul natural », pentru fiecare
din situatiile:

a)n’ =81:b) n* =169; ¢) n* = 900; d) n* = 441.
Demonstrati ¢ numarul x este patrat perfect i

calculati Jx
a)x=19-9+19-10;
b)x=2” — .

¢) x =200+ 199 - 200;
d)x=n+n-(n-1),nelN

e)x:\/441+ ﬂ#

M

3)1+2 _3n+l _ .3}7
Hx= - 2 ,neN.




n Calculati:

a)= 9122 dpoi VX ;

b)y=25>—"7 apoi |} ;

¢)z=132+2 13- 174 17 apoi vz .

a) Completati numere naturale in spatiile libere.
pentru a obtine egalitati:

2 3= (L2035 = (L)
2100 0% = (L)% 200 5= (.Y

b) Calculati \/E; \/77; \/aT,aeN;

¢) Folosind rezultatele de la subpunctul a),
calculati: \/22 3% \/22 ng* ~56;

\/2100 :234; \/26 52

Scrieti numerele de sub fiecare radical ca patrat
al unui numar natural, apoi efectuati calculele:

a) V1156 ++/3249 — /1296
b) V1936 +%\/3844
¢) 1,5-4/4900 -+46656

a) Se considera numaérul
A=1+2+ .. +10+10- (2°+22+2*+2%).
Demonstrati ci 4 este pitrat perfect si calcu-

lati J4.

b) Se considerd numarul
B=1+3+5+..+19.
Demonstrati ¢d B este pitrat perfect si calcu-

lati JB.

¢) Se considerd numéarul

= Multimea numerelor reale

C=1+3+5+...+2n-1),neN".
Demonstrati ca C este patrat perfect si calcu-

lati VC .

Probati, prin exemple, afirmatiile:
a) Dacd a, b € N, atunci Ja® +b*> #a+b.
b)Dact a, b € N', a> b, atunci Va2 —b> #a—b.

N

Se considerd multimea 4 = {576, 484, 2025,

1600, 2500, 3600, 1521, 729, 529, 2116}

a) Descompuneti in factori primi elementele
multimii 4 si apoi scrieti-le ca patrate ale unor
produse.

b) Folosind rezultatele obtinute la subpunctul a),
calculati radacina patrata a fiecarui element al
multimii 4.

@Rﬁdicina patrata a patratului unui numér rational

In lectia anterioard, am stabilit ca:

| \/H:\/;\/; EZ%,}'#O \/}’7:1/1

2 .
X =n <> x=n" unde x si y sunt pitrate !
perfecte, iar n € M. J

In cazul x = 0, am constatat ca f = f =0.
Ne propunem sa aflam dacd existd \/;, atunci cand x este numdr rational pozitiv. Ne vom ocupa, mai intdi,
de acele numere rationale care sunt pdtrate ale unor numere rationale pozitive.

Rezolvim si observam

Aria unui pitrat este 1,69 cm?.
Determinati lungimea laturii
acestuia.

Solutia I: A_= P, A = 1,69 cm?, Obtinem /2 = 1,3?, deci /=13 cm.

Solutia a ii-a: In contextul lectiei noastre, rezolvarea se poate scrie
astfelicA_ = F,cA_=1,69 cm?,

1
Obtinem 2 = 1,69, deci [ = /1,69 = lg—z =%:1,3:>1:1,3 cm,

sau altfel: 2= 1,69, deci [ =+/1,69 =4/1,3* =1,.3=/=13cm.




« Mullimea numaretarseale
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LIX

" Descoperim, intelegem, exemplificam

Definine ridicare [a patrat
Se numeste radicina pitrati a unui numar rational pozitiv x, numérul rational e
pozitiv a, cu proprietatea x = a°. 1.2 144

Vom scrie \/; =a.

radacina patrata

A. S& determindm, in doua moduri, radacinile pitrate: a = /1,44 si b=,/0,0025

v L] \/E 2_ ., 2) a=L44=(12) =12

100 ’

b=./0,0025 = /(0,05)" =0.0
_ \/25 _ 5 005 : y(0,05)" =0,05
10000 10000 100

Observatie: Este important si alegem varianta avantajoasi.

b=./0,0025

B. S observam ca putem determina radacina patrata in mod asemanitor si daca numarul dat se exprima sub
forma de fractie periodicé

/l’? 3361—336 3025 121 11
\! =—s1 /3, 36 = == -
’ \/ \j900 36 6

——— - = ———

Modulul unui numér x € @ este: Exemple
| gxl=1" pentrux 20 x=35>0 = |x|=x=35 |
—x, pentrux<0

x:—4<0:>’x|:—x:—(—4):4 i
| )

Descoperim, intelegem, exemplificam

Stim ca vVn® = n, pentru orice # € N. Ne propunem si

intelegem ce reprezintd +/x* pentru x € Q. o = o , pentru orice x > 0;
Vom analiza citeva exemple:

Pentrux =1,5avem vx? =4/1,5% = 2,25 =1,5 = x. Vi = —x. pentru orice x<0;

Pentrux =—1,5 avem -x = «(-1,5) = 1,5, iar care pot fi scrise sub forma generala astfel:

N T /7
Stim sa aplicam, identificim conexiuni

Deducem ca:

a) Vom calcula /x? pentrux=8,9-5:4. b) Vom calcula \/)T2 pentru x=2,7-9:2
Efectudm intai calculele: x = 8,9 — 1,25 = 7,65. Efectudm intai calculele: x =2,7 -45=—1,8
Deoarece x > 0, vom aplica formula N Deoarece x <0, vom aplica formula \/x_2 =—X
si obtinem Vx? = \/(7,65)° = 7,65. si obtinem Vx? = \J(-1.8)> = 1,8,

Dacé despre numarul rational x nu putem decide daci este \/— >
pozitiv sau negativ, vom folosi formula generala Lo |




€)| Pentru x= 21,2504 avem \/x_2 =/ s b = 2-1,2: 4. Doar ulterior, vom face operatiile necesare

pentru obtinerea rispunsului final, asifel:

V22 =|x|=|2-1,2:0,4|=|2-3| =|-1| =1

$tim sa aplicam, identificam conexiuni

J144.J9=1,2.3=3,6 s5i 1,44-9 = /12,96 =3,6

Au loc relatiile:

a) Jx - \/; =./x-y ,oricare ar fi x, y patrate ale

unor numere rationale.

44 » B b .
V144 _ 1,2 =0,4 si 1,44 =.0,16 =0,4 b) —:\/:, oricare ar fi x §i y, patrate ale
NCE V9 Jr
unor numere rationale, y # 0.
= Retinem!
) — e
’ i’ E 3 g 3 ; 2 L o ; \
"\. J Daci x este patratul unui numdr rational, atunci numérul rational pozitiv a cu proprietatea rl
j x = a® se numeste ridicina patratd a numdrului x sau radicalul numarului x. Vom scrie Vx =a . 1|
Oricare ar fi numerele x si y, patrate ale unor numere rationale, avem: i

Ry 6o

&
2
Qg{f)y: Exersim, ne antrenam, ne dezvoltam

.. Stabiliti valoarea de adevir a propozitiilor si
completati spatiile libere astfel incét s obtineti
afirmatii adevdrate:

P, N100=10 - /400 =20

P,
: —1——1 s 1,96 =14
2R 36 6 Py ) 5
25 7 9
Dsisl—== Ds: 420,25 =—
4 2 2
p,: 40,09 =-0,3 2 \/0,067622—3

a) Dintre propozitiile enumerate, sunt adevarate
urmatoarele: ... .
b) Dintre propozitiile enumerate, sunt false
urmatoarele: ... .

Se considerd multimea
36 4 3i;
16

M= {1, 44;

h—— 1,(7)}. Determinati
25 16

elementele multimii P = {x | x = \/;, ye M}.

Ja* =|a

e P
,oricarearfia € Q

B Copiati tabelele pe caiete, apoi completati
casutele libere, din fiecare tabel, stiind cd a

desemneaza un numdr rational pozitiv.

* Multimea numerelor reale

a) 2
a |—| 1 0 10,25]|1,3) > De—
3 4 3
aZ
b) 4
1 100 1
2 |25/ 290 o |21 112 0.4y
9 49 41\ 4
a
Va' i

Calculati suma numerelor m si #, stiind ca:

a) m=1+.0,09 si n=2- }j—z,

b)m:§+ /%gin:0,6—ﬁ,2_5.



b)n? =169 si n>0;
E Calculatl ¢) > =900 si n < 0.

109, [625, (3 4, ’
a 289 ﬁ IR Se considera multimea 4= {-3,-2,-1,0,1,2}.

Determinati elementele multimitor:
b) 1/1— /2— _ _ 2
\/ \/ 100 B-{n‘n—x,xeA}

* Multimea numgr@l@?f?}teale

c) 0,81; 0,16 /1,96 J4,41; J20,25 C {m‘ SN = B}
d) [2 |34 5 12 | 3+ 4 n Copiati tabelele pe caiete, apoi completati
3 T 347 N7 4247 césutele libere ale fiecaruia, stiind ca x
3 .. . ) ) desemneaza un numar rational. Comparati
n Copiati tabelele pe caiete, apoi completati

rezultatele obtinute la subpunctul b) cu cele

csutele libere ale fiecéruia, stiind ca x obtinute la exercitiul 3.

desemneazd un numir intreg.

o x [2T-7[T 2717 [-12] | 41|10 |05|os| 2|3
x2 4
B[ 2 [16] 1 |49 0 |121] 36 @
x || ]] || 1 b L 17 sy
2 b Sl = 225 — | 0 [ 2= [ =] ](0,4)
Ve "1 s 49 4 [4) @
8 n Determinati valorile numérului intreg n, pentru a J [ | | | I
fiecare din situatiile: \/aT

a) n*=81;

@Estimarea radacinii patrate a unui numar rational pozitiv

.

Teorema lui Pitagora: In orice triunghi dreptunghic, in triunghiul ABC, cu m( ) 90°, are loc
patratul lungimii ipotenuzei este egal cu suma patratelor
lungimilor catetelor.

relatia: BC? = 4B + AC?

Exemple

Pentruag,b € @ avem a<b < a’ <b*. a) Numarul de copaci din padurea

Baneasa este estimat la citeva sute
 Estimarea este o evaluare a unei cantititi, avand date de mii.
incomplete sau insuficiente. b) Estimam ca numdrul de locuitori
Spre deosebire de aproximare, la care cunoastem marimea din capitala tarii este de peste doua
maximd a erorii, In cazul estimarii nu stim cat de aproape milioane.
suntem de valoarea exacta. ¢) Estimdm ca mai avem de parcurs

5 km péna la destinatie.
* Daca pentru efectuarea unui calcul folosim aproximari d) Folosind aproximiri, prin lipsa, la
ale numerelor care intervin, atunci vom obtine o estimare a zeci, in calculul 16,2 + 32 + 1257,
rezultatului corect. obtinem 160.

Rezultatul corect este 173,9.

Vs




Rezolviim §1 obiservim -

Problemii:

Sonia si Natalie au fost la cumparaturi, impreuna
cu sora lor, Cezara.

Ele au cumparat trei truse de geometrie cu pretul

de 32,9 lei trusa, cinci cutii de markere cu pretul

de 19,29 lei cutia si 10 caiete cu spirala, cu pretul
de 10,5 lei bucata.

Sonia spune: Ne trebuie mai putin de 309 ler:
Natalie spune: Ne trebuie mai mult de 291 de Jei.
Cezara spune: Eu cred ca ne trebuie cam 304 lel.
Casiera scaneaza preturile produselor, listeaza bonul
de casi si spune: Aveti de platit suma de 300,15 lei.
Cum se explica faptul ¢a sumele nu coincid? A gresit
cineva?

Pentru a intelege logica raspunsului dat de cele trei surori, vom parcurge urmdtoarele etape:

Calculam suma de platd astfel: S=3 - 32,9+ 519,29 + 10 - 10,5 = 300,15 (le1)

Estimdm suma, aproximand Estimdm suma, aproximand Estimdm suma, rotunjind
preturile prin adaos, la unitati: preturile prin lipsd, la unitafi: preturile la unitati:
32,9~33;19,29 = 20; 10,5 = 11. 32,9~32;19,29=19; 10,5 = 10. 32,9=33;19,29=19; 10,5 = 11.

S=3:33+5-20+10-11=309 S=3-32+5-19+10-10=291

Observatie: Fiecare dintre cele trei surori a estimat corect suma care urma sd fie platitd, dar in mod diferit.

Estimarea cea mai apropiatd de rezultatul corect este cea obtinutd prin rotunjirea termenilor. Uneori insa, este

util sa folosim aproximdri prin lipsd sau prin adaos pentru tofi termenii.
Estimdrile sunt foarte utile in activitatile cotidiene. Acestea ne ajutd sd ludm decizii practice avantajoase.

Aplicatie practica D C
1) Desenati pe caiete, folosind rigla gradata, patratul ABCD, cu latura de |
lungime 1 dm.
2) Reprezentati diagonala AC a acestuia.
3) Scrieti relatia datd de teorema lui Pitagora in triunghiul dreptunghic ABC. A B

4) Misurati cu atentie, folosind rigla gradata,
lungimea segmentului AC. Notati valoarea
gasitd, In decimetri §i comparati-o cu cea a
colegilor din imediata vecinitate.

Descoperim, intelegem, exemplificam

» AC este ipotenuza triunghiului ABC, AB=BC =1 dm,

deci: AC2=AB*+ BC*, adici AC*=1+1=2.

- Masurand cu atentie, se obtin, pentru lungimea

segmentului AC, valori apropiate de 1,4 dm.

Egalitatea AC? = 2 ne aratd ca existd un numér (nu-1 cunoastem incd), al cirui pétrat este 2. Cum AC este
lungimea unui segment, rezulta AC > 0. Vom spune ¢d AC = J2.

Din masuratori, rezulti ca valoarea numarului \/5 poate fi estimata, destul de greu, la 1,4.
Ne intrebdm: cite zecimale mai are? Pot fi determinate toate?

Raspunsul este oferit, partial, de urmétoarea secventa:

Daci +2 =g, atunci ¢> = 2.
Prin incercéri, vom urmari sa gdsim numaérul g.

Constatam ca, prin incercirile ficute, nu am gésit date suficiente pentru a afla un numar rational ¢ cu proprietatea

2=1 <2<4 =z
1.42=196 <2<2,25 =5
1,412=19881 <2<2,0164 =142-
1,414° =1,999396 <2 < 2,002225 = 1 415

¢* = 2, dar am gasit valori suficient de apropiate. Vom spune ci putem aproxima valoarea numarului J2.
In fizicd, se folosesc, de obicei, aproximarile prin lipsa, la sutimi, ale radicalului unui numar rational.

De exemplu: J2 = 1,4; \/5 ~1,73; \/g ~2,23.

Pentru orice numdr rational x > 0, existd raddcina

pdtratd Jx.

< -
\/;:n & x=n-.unde n >0

L

S=3-33+5-19+10-11=304

ale

« Multimed numereton




